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TAO N
NAM HQC 2012-2013

THAI BINH _
— Moén: HOA HQC

Thoi gian 1am bai: 150 phat (khdng ké thoi gian giao dé)

Cho biét nguyén ti# khoi: H=1; C=12; 0=16; Na=23; Mg=24;
Al=27; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Mn=55; Fe=56; Cu=64;
/n=65; Ba=137.

Cau 1. (2,0 diém)

Cho céac dung dich sau: Ba(NO3),, K,CO3;, MgCl,, KHSO, va Al,(SO,)s.
Nhitng cap dung dich ndo phan tmg dugc véi nhau? Viét phuong trinh hoa
hoc minh hoa.

Cau 2. (2,0 diém)

Cho 10 gam oxit cua kim loai M c0 hda tri 1l tdc dung vira du vaoi dung
dich H,SO, 24,5% thu dugc dung dich mudi c6 ndng do 33,33% (dung dich
A). Lam lanh dung dich A thay c6 15,625 gam chat ran X tach ra, phan dung
dich bdo hoa cd nong d6 22,54% (dung dich B). Xac dinh kim loai M va
cong thirc chat ran X.

Cau 3. (2,0 diém)

Cho cac kim loai sau: Ba, Mg, Al, Ag. Chi dung mét dung dich axit, hdy
trinh bay phuong phap hoéa hoc dé phan biét cac kim loai trén? Viét phuong
trinh héa hoc minh hoa.

Cau 4. (3,0 diém)

Cho 16 gam hén hop X chia Mg va kim loai M vao dung dich HCI du,
sau khi phan ng két thiic thu duogc 8,96 lit khi H, (dktc). Ciing 16 gam hdn
hop X & trén tan hoan toan trong dung dich H,SO,4 diac nong du thu duogc
dung dich Y va 11,2 lit khi SO, (dktc) duy nhét. Viét phuong trinh hoa hoc
xay ra va xac dinh kim loai M.



Cau 5. (2,0 diém)

Nung néng han hogp gdm CuO, Fe;0,, Fe,05, CaO va cacbon du & nhiét
d6 cao (trong chan khong) dén khi cac phan ung xay ra hoan toan thu dwgc
chat ran A va khi B duy nhat. Cho chat ran A vao dung dich HCI du thu
duoc chat rin X, dung dich Y va khi H,. Cho chat rin X vao dung dich
H,SO, dic, néng, du thay X tan hét. Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra.

Cau 6. (3,0 diém)

Pét chay hét m gam cacbon trong oxi thu duoc hdn hop khi A gom CO va
CO,. Cho hdn hop khi A di tir tir qua 6ng st dung 23,2 gam Fe;O, nung nong
dén phan tng két thic thu duoc chat ran B chira 3 chét (Fe, FeO, Fe;0,) va
khi D duy nhét. Hap thy hoan toan khi D bai dung dich Ba(OH), thu duoc
19,7 gam két tua va dung dich X. Pun néng dung dich X thu thém 14,775
gam két taa nira thi két thdc phan ang. Cho toan bé chat ran B vao dung dich
CuSQO, du, sau khi phan tng xay ra hoan toan thi lwgng CuSO, da phan tng
13 0,03 mol; ddng thoi thu dugc 21,84 gam chat rin E.

1. Viét phuong trinh hoa hoc xay ra.
2. Tinh m va ti khéi cua A so véi H,.
Cau 7. (3,0 diém)

1. A va B 14 hai hop chat hiru co chtra vong benzen cé cdng thic phan ti
Ié\ll’l hIO’t la CsHyo va CgHs.

a. Viét cong thirc cu tao c6 thé c6 cua A va B.

b. Viét phuong trinh hoa hoc dudi dang cong thirc cau tao xay ra (néu co)
khi cho A va B lan luot tac dung véi H, du (Ni, t°); dung dich brom.

2. Hon hop khi A gdom 0,2 mol axetilen; 0,6 mol hidro; 0,1 mol
vinylaxetilen (CH= C-CH=CH,, c6 tinh chét twong tu axetilen va etilen).
Nung nong hon hop A mot thoi gian véi xdc tac Ni, thu dugc hon hop B ¢6
ti khdi hoi so voi hdn hop A 1a 1,5. Néu cho 0,15 mol hdn hop B suc tir tir
vao dung dich brom (du) thi c6 m gam brom tham gia phan &ng. Tinh gié tri
cua m.



Cau 8. (3,0 diém)

Hon hop A gém hai hidrocacbon mach h¢: C,H,, (n > 2) va CHomo (m >
2).

1. Tinh thanh phan phan trim theo sé mol mdi chat trong hon hop A, biét
rang 100 ml hdn hop nay phan ung t6i da vai 160 ml H, (Ni, t°). Cac khi do
& cung diéu kién vé nhiét do va &p suat.

2. Néu dem d6t chay hoan toan mét lwong hdn hop A rdi hap thu toan bo
san pham chay bang nuéc voi trong, thu dugc 50 gam két taa va mot dung
dich c6 khéi lugng giam 9,12 gam so véi dung dich nudc voi trong ban dau
va khi thém vao dung dich nay mot lugng dung dich NaOH du lai thu dugc
thém 10 gam két tia nita. Tim cong thic phan tir va viét cong thiic cau tao cua
hai hidrocacbon trong hon hop A.

- HET -

Ho VA BN thi SINN:.eeee e, S6 bao danh:



HUONG DAN CHAM VA BIEU PIEM MON HOA HOC

Noi dung

Piém

- Cac cap dung dich phan tmg duoc vai nhau la :

Ba(NO3)2 va K,COg; B&(NOg)g va KHSOy;
Ba(NO3)2 va AIQ(SO4)3,

K2C03 va MgC|2, K2C03 va KHSO4, K2C03
va Alz(SO4)3

- Cac phuong trinh hoa hoc xay ra :

Ba(NO3), + K,CO; — BaCO; + 2KNO;

Ba(NOs), + KHSO,— BaSO, + HNO;z; + KNO;

(hoac Ba(NQOg3), + 2KHSO,— BaSO, + 2HNO; + K;SO,)
3Ba(NOg3), + Al,(SO,)3— 3BaSO, + 2AI(NO3);

K,CO3; + MgCl,— MgCO; + 2KCI

K.CO; + 2KHSO, — 2K,S0O, + CO, + H,0

(hoac K,CO3 + KHSO, — K,SO, + KHCO5)

3K2C03+A|2(SO4)3 + 3H20—> 2A1(OH)3 + 3K2804 +
3CO;,

0,5 diém

1,5 diém

Céu 2
(2,0 @)

% Xac dinh M
bat s6 mol cua oxit cua kim loai M (MO) la x mol.

MO + HzSO4 — MSO4 + H20
mol X X X

98x.100

Khoi lugng dung dich H,SO, 14 : = 400x (gam)




Cau Néi dung piém
Theo bao toan kh61 lu:qng » Moyit ¥ Mydaxit = Mdga
— mgga = 10 + 400x (gam)
Néng do % cia dung dich mudi: C% = M *+90)X 45005 | 0,5 di€m
(10 + 400x)
=33,33% (1)
Theo bai ra, taco: (M +16)x =10 (2)
Giai hé (1) va (2), ta c6: x = 0,125 va M = 64 va kim loai
can tim 1a Cu.
% Xacdinhchatran X , 0,5 diém
- Goi cbng thac cua chat ran X la: CuSO,4.nH,0, s6 mol
tuong tng la a.
- Khéi lugng CuSO, trong dd A 1a: 0,125.160 = 20 (gam)
- Khéi luong dd A 1a: mgga = 10 + 400.0,125 = 60 (gam)
- Khéi luong dd B 1a: Mggg = Mgga — My = 60 — 15,625 =
44,375 (gam) 0.5 diém
Ta c6: CYougny = 20002 1000 = 22,54%
44,375
— a =0,0625 — 0,0625(160 + 18n) = 15,625 > n=15
Vay cong thac cua X la: CuSO,4.5H,0
0,5 diém
Cau 3 | Lay mot lugng nhé méi kim loai cho vao 4 ong nghiém da
c6 san dung dich H,SO, lodng. :
2,0 @y | 50 5N GUng Aieh Fz5b foang 0.5 didm

- Kim loai khéng phan tng la Ag

- Kim loai phan ng tao két tua tring va co bot khi thoét ra




Cau Néi dung piém

la Ba 0,5 diem
Ba + H,SO, — BaSO, + H,
- Kim loai phan ung tao khi va khong tao két tua tring 1a
Mg, Al
Mg + H,SO, — MgSO4 +H,
2A| + 3HZSO4 — A12(804)3 + 3H2
Thu lay 2 dung dich mudi twong ung la : MgSO, va
Al (SOq)s
Cho Ba vao dung dich H,SO, lodng dén khi két taa khong
tang them, ta tiép tuc cho thém 1 luong Ba dé xay ra phan
1'1’ng . Ba+2H,0 — Ba(OH)z +H,
Loc bo két tua thu dugce dung dich Ba(OH),.
Cho dung dich Ba(OH), du vao cac dung dich mudi MgSO,
va AIZ(SO4)3

+ Xuat hién két tua tring tan mot phan trong dung dich
Ba(OH), du la dung dich Aly(SO,)s, suy ra kim loai tuong
ung la Al

3Ba(OH)2 + AI2(SO4)3 — 3BaSO, + 2A|(OH)3
Ba(OH)2 + 2A|(OH)3 — Ba(A102)2 + 4H20 ,
, , , 1,0 diém

+ Xuat hién ket tua trang khong tan trong dung dich
Ba(OH), du 1a dung dich MgSOQOy,, suy ra kim loai tuwong tng
la Mg.

Ba(OH)Q + MgSO4 — BaSO, + Mg(OH)2
Cau 4 | bat s6 mol cia Mg va kim loai M lan luot 13 : x va y
(3,0 d) | Céac phuong trinh hoéa hoc:




Cau

Noi dung

Piém

Mg + 2HCI — MgCl, + H,
mol X X
2M + 2nHCl — 2MCl, + nH, (c6 thé c)

ny
mol A
y 2

Mg + 2H,S0, — MgSO4 + SO, + 2H,0
mol X X
OM + 2mH,SO; — My(SOy)y + MSO, + 2mH,0

my
mol -2
y 2

Sé mol caaH, 1a: 8,96 : 22,4 = 0,4 mol
Sémol cua SO, l1a: 11,2:22,4=0,5mol
¢ Truong hop 1. Kim loai M khéng phan trng véi dung

dich HCI.
Theo bai ra va cac phuong trinh trén ta co :

24x + My =16 (1)
X =04 (2

X + %=0,5 3)

Tu (1), (2), () tacd: M =32m
Néum =1 — M = 32 (loai)
Néum=2 — M =64 (Cu)
Néum =3 — M = 96 (loai)

Vay kim loai M la Cu

1 diém

0,5 diém




Cau Néi dung piém
¢ Truong hop 2. Kim loai M phan trng véi dung dich
HCI.
Theo bai ra va cac phuong trinh trén ta co :
24X +My = 16 (4) 0,5 diem
X + ”_Zy = 0,4 (5)
X + % = 05 (6)
Theo (5) va (6) thiy m > n
n 1 2
m 2 3 3
x | 03 | 035 | 02 0,5 diem
y 0,2 0,1 0,2
M | 44 (loai) | 76 |56 (Fe)
(loai)
Vay kim loai M la Fe
0,5 diém
Cau 5 | Phuong trinh hoa hoc :
(2,0 @) | - Nung néng hdn hop gém CuO, Fe;O, Fe,0s;, CaO va

cacbon du ¢ nhiét do cao :

CuO + C,, —— Cu + CO




Cau

Noi dung

Piém

Fe,O, + 4C,, —— 3Fe + 4CO
Fe,0; + 3C,, ——> 2Fe + 3CO

Ca0 + 3Cq —— CaC, + CO

Chét ran A tac dung véi dung dich HCI du :
Fe + 2HCl — FeCl, + H,

CaC, + 2HCl — CaCl, + C,H,

Cho chat ran X tac dung véi dung dich H,SO, dic, nong, du

C + 2H,SOugc —— CO, + 250, + 2H,0

Cu + 2H,SOuc —— CuSO, + SO, + 2H,0

1,0 diém

0,5 diém

0,5 diém

Céau 6
(B,0d)

1. Cac phuong trinh héa hoc xay ra:
2C + 0, ——2c0 (1)
C+0,——>C0, (2
Fe;0, + CO —— 3FeO + CO, (3)

FeO + CO —— Fe + CO, (4)
CO, + Ba(OH), —» BaCO; + H,O (5)
2C0O, + Ba(OH), — Ba(HCO:s»), (6)

B&(HCOg)z _to—) BaCOS + COZ + HZO (7)




Cau

Noi dung

Piém

Fe + CuSO; — FeSO,; + Cu (8)
Chét ran E chtra ; Cu, FeO, Fe;0,
2. Theo céac phuong trinh (1) — (7) :

. _19,7+214,775
¢ % 197 7197

=0,25(mol)

— m=0,25.12 =3 gam

Chét ran B chira: Fe, FeO, Fe;0, ¢6 s6 mol lan luot 12 X, v,
Z.

Theo cac phuong trinh trén va bai ra ta co:
x= 0,03
64x + 72y +232z2 = 21,84

X +ty+3z= E.3=0,3
232

Suyra: x=0,03; y=0,18;, z=0,03
— Mg = Mg + Mo + Mee3os = 21,6 gam
Theo dinh luat bao toan khéi luong :
Ma + Meegzos = Mg + Meoz
— mp =0,25.44 + 21,6 — 23,2 =9,4 gam

—»  TikhdicuaAsovéiH,la 2% —188
0,25.2

1,0diém

0,5 diém

0,75diém

0,75
diém




Cau Néi dung piém
Cau 7 | 1. a. Cong thirc cau tao cua CgHyg 12
(3,0 @) CH; CH, CH,
CH; @
CHs CHgj
CH,CH;
CH=CH,

Cong thtc cau tao cia CgHg 14 :

b. Phan @ng véi H,: Ca A va B déu phan tng (5 phuong
trinh hoa hoc)

Phan ung véi dung dich nuéc brom: chi c6 B phan tng (1
phuong trinh héa hoc)

2. Tacona=0,1+0,2+0,6=0,9 mol

Theo dinh lu4t bao toan khéi luong :

1 diém

1 diém




Cau

Noi dung

Piém

— n = na—ng=0,9-0,6=0,3mol

Hz pu

Vi phan ng cua hidrocacbon véi H, va véi Br, ¢o ti 1€ mol
giéng nhau nén cé thé coi H, va Br, 1a X,.

Theo bai ra san pham cudi cing 1a cac hop chat hitu co trong
phan tir chi chira lién két don, ta c6 phuong trinh phan ung:

CH= C-CH=CH; + 3X; — CHX,-CX,-CHX-CH,X
mol 0,1 0,3

CH=CH + 2X, — CHX; - CHX,
mol 0,2 0,4

Taco: Moo Mer, ) = N

,=03+0,4=0,7mol

2

=0,7-0,3=0,4 mol

= Ny,

—  sb mol Br, phan ng véi 0,15 mol hén hop B 1a:
0,4.015

=0,1mol

Vay khéi lwong brom tham gia phan tng véi 0,15 mol hdn
hop B la:

mg,, =0,1.160 =16 (gam)

0,5 diém

0,5 diém




Cau

Noi dung

Piém

Céau 8
3,0 @)

1. Vi cac khi do & cung diéu kién vé nhiét 6 va ap suat do
d6 ti 1& vé s mol cua céc chat bang ti 1& vé thé tich.

Goi X, y lan Iuot 13 thé tich ctia CoHaq VA CHom.o
Phuong trinh hoa hoc tong quat:
CnHan + H, — CiHan+o
nl X X
CiHom-2 + 2H; — CpHom s

ml y 2y

Theobadiratacé: x +y = 100 (1)
X + 2y = 160 (2)
T (1) va(2) — x=40;y=60

Thanh phan phan trim theo sé mol cua mdi chat trong hdn
hop A la:

40 R 60

%NchHon = mlOO% = 40% va %NcmHom2 = mlOO% =
60%

2. Goi a, b 1an luot 1a s6 mol cia CyHo, VA CrHomeo.

Khid()taluéncc’):%=g—8 — 3a-2b=0 (3)

Phuong trinh hoa hoc xay ra khi dét chay hdn hop A:
CoHan  + 37” 0, — nCO, + nH,0 (1)

mol a na na

1,0 diém




Cau

Piém

Noi dung
CoHonz  + 20, — mCO; + (N-DHL ()
mol b bm
(m-1)b

S6 mol CaCOs ¢ phan ung (3) 12 : Ngacos = 50 : 100 = 0,5
mol

S6 mol CaCO; & phan tng (5) 12 : Ngacos = 100 : 100 = 0,1
mol

C02 + Ca(OH)Z - CaCO3 + HZO
3

2CO, + Ca(OH), — Ca(HCO;), (4)

Ca(HCO3)2+ 2NaOH — CaCO3; + Na,CO;
+ 2H,0 (5)

Tur phan tng (3) ta cO: Ncop, = Ncacoz = 0,5 (mol)

Tur phan ung (4) va (5) ta ¢0: Ncor = 2Ncacoz = 0,2 (mol)
Tong s6 mol cua khi CO, 1a: 0,5 + 0,2 = 0,7 (mol)

Theo bai rata co :

Do giam khéi lwong cta dung dich = Mcacos ¢ pu 3) — (Meoz +
My20)

— 9,12=50 - (0,744 + 18.nH20) — nppo = 0,56 (mOI)
Theo phan ung (1), (2) ta co:
Ncoz =an + bm =07 (4)

No=an + b(m-1) =056 (5)

Tir (3), (4), (5)tacd: b=0,14;a= % & 2n+3m =

1,0 diém




Cau Néi dung piém

15

m 2 3 4 3)

n|45(oai)| 3 | 15(loai) | O(loai)

Vay cong thirc phén tir ctia hai hidrocacbon la : C3Hg va
CsH,

Cong thic cau tao C3Hg 1a : CH,=CH-CHj
Cong thtc cu tao C3H, 12 : CH=C—-CHj; hoic CH,=C=CH,

1,0 diém

Chay: 1. Hoc sinh giai cach khac, diing van cho diém téi da.
2. Viét phuong trinh phan tng thiéu diéu kién (néu c6), khéng can bang thi

tro % sb diém cta phuong trinh do.



